
 مقدمه 

کاهش خسارات است. به عنوان مثال    ی برا   یاساس   ی از قدم ها  ی کیسازه ها    تیو تقو   ی استحکام بخش

  ی ادیبن  ی ها  ی زیاست، به برنامه ر  یع یاز حوادث طب  یریاز زلزله که بخش جداناپذ   ی کاهش خسارات ناش   یبرا

دارد.    یخیتار  یسازه ها  رب  یمخرب   راتیتاث  زیکم شدت ن  یزلزله ها  یتجربه ثابت کرده است که حت  است.  ازین

  ی زلزله ها  یاحتمال  یها رویشدن تحت ن  منیموجود، و ا  یساختمان ها  یلرزه ا  یهسازبشامل    یمقاوم ساز

، افت مقاومت مصالح  ی سازه اصل  ت یعدم کفا  ر یموجود تحت تاث  ی ساختمان ها  ی رفتار لرزه ا  باشد.  ی م  ندهیآ

ها ساختمان  نیکامل ا  ینوساز  باشد.  یعمر ساختمان م  دتباربر در طول م  یو فرسوده شدن المان ها  یمیقد 

  از ین  کی   دهیو ند   ده یصدمه د  یساختمان ها  یبهساز  ن یباشد. بنابر ا  یممکن م   ری غ  یاکثرا به لحاظ مسائل مال

  ل ی، تحله یسازه بدون تجز  ی و بهساز  یباشد و مقاوم ساز  یسازه م  ت یشامل تقو  یلرزه ا   ی بهساز  مبرم است.

 باشد. ینم ر یمتعدد امکان پذ  شاتیو انجام آزما یندس و محاسبات مه

ساختمان   تیساختمانها وجود دارد که با توجه وضع  ی لرزه ا  یو بهساز  تی تقو  یبرا  ی مختلف  یروش ها

 : روش ها عبارتند از نینسبت به اقدام نمود.ا

 سازه  تیظرف شیافزا ( ۱

 سازه ی سخت شیافزا            

 مقاومت سازه  ش یافزا            

مقطع اعضا و مصالح    یاعضا، مشخصات هندس   یهندس   شیبه آرا  یسازه بستگ   کی  یو سخت  مقاومت

 .بکار رفته دارد

 :یلرزه ا  از یکاهش ن ( ۲

 ی ریشکل پذ  شیافزا 

 جرم  کاهش



 ی نامنظم کاهش

 ی جداساز لرزه ا یها  ستمیدمپر و س   نینو  یها وه یاز ش  استفاده

باشد به گونه    یموجود م   یساختمان ها  یلرزه ا تیبه وضع  دنیبهبود بخش  یبه معنا یلرزه ا  یبهساز

  تیظرف  شیامر با افزا  ن یاست. ا  ی لرزه ا   از یساختمان با ن  تیبرابر ساختن ظرف   یدر بهساز یکه هدف اصل  یا

  FRPو  ی و فولاد  یبتن  ژاکت )  سازه   مقاومت  و(  …و   یبرش   وار ی)بادبند و د  یسخت  شیسازه که همراه با افزا

کاهش جرم    ،یریشکل پذ   شیمانند افزا  یلرزه ا  ازی کاهش ن  ایو    م؛ییگو  یم  سازی  مقاوم  آن  به  که  است(  …و

  ی الرزه  ی سازه جهت بهساز  ت یظرف  ش یافزا  باشد.  یم   سر می  … استفاده از دمپر، جداساز و  ، یو کاهش نامنظم 

 . ساختمان

 مشخصات پروژه

باشد که در منطقه با لرزه خیزی خیلی زیاد  ساختمان مورد مطالعه یک سازه یک طبقه و خرپشته می

 واقع شده است و ستون گذاری و مدلسازی و نقشه های آن به شکل زیر می باشند:

 

 پلان و شکل سه بعدی سازه 



 

 پلان فونداسیون سازه 



 

 پلان تیرریزی طبقه 



 

 پلان تیرریزی خرپشته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دتایل های سقف 

 



 

 B و Aآرماتورگذاری قاب 

 

 Cآرماتورگذاری قاب 



 

 2 و 1آرماتورگذاری قاب 

 

  3آرماتورگذاری قاب 



 

 گذاری پلان ستون 



 

 ها دتایل ستون



 

 در نرم افزار   ۱نامگذاری مقاطع طبقه  

 



 

 در نرم افزار   ۲نامگذاری مقاطع طبقه  

 تیرهای مورد استفاده در پروژه -

 ( cmعرض ) (cmارتفاع ) نام مقطع 

B30X40 40 30 

 

 های مورد استفاده در پروژه ستون -

 آرماتورگذاری  ( cmعرض ) (cmارتفاع ) نام مقطع 

C40X40-12T20 40 40 12∅20 

 



 مقدار پارامتر زلزله 

 

 

𝑆𝑎 = 𝐴𝐵 

𝐴 = 0.35 

 

𝑇 = 0.362 𝑠𝑒𝑐 

𝐵1 = 𝑆 + 1 = 1.75 + 1 = 2.75 

𝑁 = 1 

𝐵 = 2.75 × 1 = 2.75 

𝑆𝑎 = 0.35 × 2.75 = 0.9625 



 

 

 

𝐶1 = 1 +
𝑇𝑠 − 𝑇

2𝑇𝑠 − 0.2
= 1 +

0.7 − 0.362

2 × 0.7 − 0.2
= 1.28 

 



𝐶2 = 1 

 

𝐶𝑚 = 1 

𝐶𝑠 = 𝐶1𝐶2𝐶𝑚𝑆𝑎 = 1.28 × 1 × 1 × 0.9625 = 1.232 

 

 خروجی نیروها  

 ی طبقه اول هاستون -

231          

Story Column Unique Name Load Case/Combo Station P V2 V3 M2 M3 

    cm kgf kgf kgf kgf-cm kgf-cm 

Story1 C6 20 Envelope Max 0 3456.42 14433.4 12001.35 3486733.11 3452477.92 

Story1 C6 20 Envelope Max 155 4014.42 14433.4 12001.35 1631348.16 1212194.03 

Story1 C6 20 Envelope Max 310 4572.42 14433.4 12001.35 589790.6 1339635.93 

Story1 C6 20 Envelope Min 0 -17453.88 -16223 -13741.54 -3685301.68 -3708958.9 

Story1 C6 20 Envelope Min 155 -16709.88 -16223 -13741.54 -1559993.73 -1190885.25 

Story1 C6 20 Envelope Min 310 -15965.88 -16223 -13741.54 -248749.51 -1040638.15 

Story1 C2 9 Envelope Max 0 634.4 17394.97 17921.6 4169859.93 3828744.26 

Story1 C2 9 Envelope Max 155 1192.4 17394.97 17921.6 1397146.59 1117822.61 

Story1 C2 9 Envelope Max 310 1750.4 17394.97 17921.6 951040.47 1739242.16 

Story1 C2 9 Envelope Min 0 -28525.73 -18263.15 -15497.28 -3890840.04 -3965936.67 

Story1 C2 9 Envelope Min 155 -27781.73 -18263.15 -15497.28 -1494495.96 -1119954.07 

Story1 C2 9 Envelope Min 310 -27037.73 -18263.15 -15497.28 -1424052.66 -1606290.43 

Story1 C3 10 Envelope Max 0 -7976.92 19296.13 18458.68 4182641.94 4054031.53 

Story1 C3 10 Envelope Max 155 -7418.92 19296.13 18458.68 1333288.54 1038989.36 

Story1 C3 10 Envelope Max 310 -6860.92 19296.13 18458.68 855079.03 2101880.3 

Story1 C3 10 Envelope Min 0 -32914.35 -20043.77 -14723.11 -3758103.83 -4177469.67 

Story1 C3 10 Envelope Min 155 -32170.35 -20043.77 -14723.11 -1489110.8 -1045868.98 

Story1 C3 10 Envelope Min 310 -31426.35 -20043.77 -14723.11 -1589577.36 -1992094.96 

Story1 C7 11 Envelope Max 0 -2588.65 13666.85 17025.94 4169557.41 3387757.73 

Story1 C7 11 Envelope Max 155 -2030.65 13666.85 17025.94 1553898.51 1273456.46 

Story1 C7 11 Envelope Max 310 -1472.65 13666.85 17025.94 277110.9 625020.35 

Story1 C7 11 Envelope Min 0 -14470.77 -12584.16 -12731.92 -3689597.58 -3299837.26 



Story1 C7 11 Envelope Min 155 -13726.77 -12584.16 -12731.92 -1740085.82 -1353456.93 

Story1 C7 11 Envelope Min 310 -12982.77 -12584.16 -12731.92 -1128677.61 -872470.66 

Story1 C8 12 Envelope Max 0 -8700.19 13818.25 16883.13 4159969.31 3243798.26 

Story1 C8 12 Envelope Max 155 -8142.19 13818.25 16883.13 1545782.23 1118964.29 

Story1 C8 12 Envelope Max 310 -7584.19 13818.25 16883.13 1594650.16 312526.66 

Story1 C8 12 Envelope Min 0 -21490.91 -10098.91 -19420.71 -4463446.09 -2857461.12 

Story1 C8 12 Envelope Min 155 -20746.91 -10098.91 -19420.71 -1455238.21 -1310236.14 

Story1 C8 12 Envelope Min 310 -20002.91 -10098.91 -19420.71 -1110767.76 -1079349.38 

Story1 C9 18 Envelope Max 0 -3664.33 15383.49 12787.1 3686710.52 3555974.13 

Story1 C9 18 Envelope Max 155 -3106.33 15383.49 12787.1 1705025.72 1197526.61 

Story1 C9 18 Envelope Max 310 -2548.33 15383.49 12787.1 625988.12 358070.6 

Story1 C9 18 Envelope Min 0 -15521.04 -11113.73 -14518.71 -3897608.38 -3113730.91 

Story1 C9 18 Envelope Min 155 -14777.04 -11113.73 -14518.71 -1647220.12 -1417885.73 

Story1 C9 18 Envelope Min 310 -14033.04 -11113.73 -14518.71 -299750.21 -1239556.08 

Story1 C10 19 Envelope Max 0 -6256.54 17737.79 11832 3419012.67 3839286.39 

Story1 C10 19 Envelope Max 155 -5698.54 17737.79 11832 1579844.54 1084243.81 

Story1 C10 19 Envelope Max 310 -5140.54 17737.79 11832 485904.68 2178622.48 

Story1 C10 19 Envelope Min 0 -21604.07 -20446.58 -12906.36 -3546507.73 -4202145.2 

Story1 C10 19 Envelope Min 155 -20860.07 -20446.58 -12906.36 -1540543.46 -1026081.1 

Story1 C10 19 Envelope Min 310 -20116.07 -20446.58 -12906.36 -280082.48 -1700019.07 

Story1 C12 13 Envelope Max 0 -16003.95 18224.98 17358.19 4063730.66 3772078.24 

Story1 C12 13 Envelope Max 155 -15445.95 18224.98 17358.19 1370969.25 914724.9 

Story1 C12 13 Envelope Max 310 -14887.95 18224.98 17358.19 1990398.04 2181722.5 

Story1 C12 13 Envelope Min 0 -44414.55 -19546.05 -20447.07 -4422898.49 -3968023.24 

Story1 C12 13 Envelope Min 155 -43670.55 -19546.05 -20447.07 -1249657.64 -904403.6 

Story1 C12 13 Envelope Min 310 -42926.55 -19546.05 -20447.07 -1390534.36 -1965367.93 

Story1 C13 14 Envelope Max 0 -2024.25 15799.42 17983.77 4179326.73 3480152.02 

Story1 C13 14 Envelope Max 155 -1466.25 15799.42 17983.77 1380208.11 1019896.62 

Story1 C13 14 Envelope Max 310 -908.25 15799.42 17983.77 1493013.79 1741799.41 

Story1 C13 14 Envelope Min 0 -32286.35 -17435.94 -18265.05 -4210686.55 -3712057.34 

Story1 C13 14 Envelope Min 155 -31542.35 -17435.94 -18265.05 -1367890.09 -997181.31 

Story1 C13 14 Envelope Min 310 -30798.35 -17435.94 -18265.05 -1437126.19 -1464748.17 

 

 های طبقه دوم )خرپشته( ستون -

TABLE:  Column Forces        

Story Column Unique Name Load Case/Combo Station P V2 V3 M2 M3 

    cm kgf kgf kgf kgf-cm kgf-cm 

Story2 C2 21 Envelope Max 0 -776.74 354.29 2559.79 1108605.68 787374.85 

Story2 C2 21 Envelope Max 105 -398.74 354.29 2559.79 845545.78 754230.87 

Story2 C2 21 Envelope Max 210 -20.74 354.29 2559.79 588409.56 760361.17 

Story2 C2 21 Envelope Min 0 -9312.9 -2512.33 -85.66 -633371.48 -978791.78 

Story2 C2 21 Envelope Min 105 -8808.9 -2512.33 -85.66 -629783.67 -719033.62 

Story2 C2 21 Envelope Min 210 -8304.9 -2512.33 -85.66 -632357.01 -498605.06 

Story2 C3 22 Envelope Max 0 -689.85 2221.45 3858.02 1368300.95 467926.82 



Story2 C3 22 Envelope Max 105 -311.85 2221.45 3858.02 966910.24 435641.72 

Story2 C3 22 Envelope Max 210 66.15 2221.45 3858.02 573483.99 440530.07 

Story2 C3 22 Envelope Min 0 -9533.49 -88.07 756.32 -426697.46 -291157.05 

Story2 C3 22 Envelope Min 105 -9029.49 -88.07 756.32 -509409.31 -483010.38 

Story2 C3 22 Envelope Min 210 -8525.49 -88.07 756.32 -600595.85 -711961.69 

Story2 C12 23 Envelope Max 0 -1079.38 2866.31 -359.23 -180157.86 267443.57 

Story2 C12 23 Envelope Max 105 -701.38 2866.31 -359.23 172895.4 287300.19 

Story2 C12 23 Envelope Max 210 -323.38 2866.31 -359.23 533866.41 346616.23 

Story2 C12 23 Envelope Min 0 -9378.52 -595.29 -4455.6 -784975.81 -90678.61 

Story2 C12 23 Envelope Min 105 -8874.52 -595.29 -4455.6 -632693.52 -349280.99 

Story2 C12 23 Envelope Min 210 -8370.52 -595.29 -4455.6 -487802.7 -647241.46 

Story2 C13 24 Envelope Max 0 -872.16 363.53 -284.1 286458.44 697022.84 

Story2 C13 24 Envelope Max 105 -494.16 363.53 -284.1 440026.82 661712.49 

Story2 C13 24 Envelope Max 210 -116.16 363.53 -284.1 614538.49 666598.54 

Story2 C13 24 Envelope Min 0 -9281.8 -2609.88 -1989.53 -649078.6 -938946.26 

Story2 C13 24 Envelope Min 105 -8777.8 -2609.88 -1989.53 -563816.49 -667923.88 

Story2 C13 24 Envelope Min 210 -8273.8 -2609.88 -1989.53 -499360.5 -437088.06 

 

 تیرهای طبقه اول  -

TABLE:  Beam Forces    

Story Beam Load Case/Combo Station V2 M3 

   cm kgf kgf-cm 

Story1 B18 Envelope Max 20 107.54 549936.99 

Story1 B18 Envelope Max 68.571 450.69 536379.98 

Story1 B18 Envelope Max 117.143 793.85 506155.33 

Story1 B18 Envelope Max 165.714 1137.01 474125.4 

Story1 B18 Envelope Max 214.286 1480.17 448998.03 

Story1 B18 Envelope Max 262.857 1823.32 404416.5 

Story1 B18 Envelope Max 311.429 2166.48 418665.48 

Story1 B18 Envelope Max 360 2509.64 633768.33 

Story1 B18 Envelope Max 360 6261.93 634886.81 

Story1 B18 Envelope Max 405 6685.83 629245.85 

Story1 B18 Envelope Max 450 7109.73 604529.38 

Story1 B18 Envelope Max 495 7533.63 579937.31 

Story1 B18 Envelope Max 540 7957.53 577707.38 

Story1 B18 Envelope Max 585 8381.43 563000.37 

Story1 B18 Envelope Min 20 -7402.62 -1338645.34 

Story1 B18 Envelope Min 68.571 -6945.07 -990201.42 

Story1 B18 Envelope Min 117.143 -6487.53 -663981.02 

Story1 B18 Envelope Min 165.714 -6029.99 -374846.49 

Story1 B18 Envelope Min 214.286 -5572.45 -131505.65 

Story1 B18 Envelope Min 262.857 -5114.9 92398.21 

Story1 B18 Envelope Min 311.429 -4657.36 218580.4 

Story1 B18 Envelope Min 360 -4199.82 105017.59 



Story1 B18 Envelope Min 360 -1115.19 106480.05 

Story1 B18 Envelope Min 405 -797.27 -136173.1 

Story1 B18 Envelope Min 450 -479.34 -393132.87 

Story1 B18 Envelope Min 495 -161.42 -683599.15 

Story1 B18 Envelope Min 540 156.51 -1029809.7 

Story1 B18 Envelope Min 585 474.43 -1396925.3 

Story1 B19 Envelope Max 20 769.65 699447.86 

Story1 B19 Envelope Max 67.333 978.39 658077.65 

Story1 B19 Envelope Max 114.667 1187.13 606827.07 

Story1 B19 Envelope Max 162 1395.87 551808.27 

Story1 B19 Envelope Max 209.333 1604.61 493127.02 

Story1 B19 Envelope Max 256.667 1813.35 421271.95 

Story1 B19 Envelope Max 304 2022.09 336243.08 

Story1 B19 Envelope Max 351.333 2230.83 238040.39 

Story1 B19 Envelope Max 398.667 2492.18 164532.16 

Story1 B19 Envelope Max 446 2770.5 246488.54 

Story1 B19 Envelope Max 493.333 3048.82 325270.15 

Story1 B19 Envelope Max 540.667 3327.14 390877.95 

Story1 B19 Envelope Max 588 3605.46 444793.71 

Story1 B19 Envelope Max 635.333 3883.78 501364.91 

Story1 B19 Envelope Max 682.667 4162.1 548055.76 

Story1 B19 Envelope Max 730 4440.42 584866.24 

Story1 B19 Envelope Min 20 -4308.44 -1055367.53 

Story1 B19 Envelope Min 67.333 -4030.12 -858021.6 

Story1 B19 Envelope Min 114.667 -3751.8 -673849.49 

Story1 B19 Envelope Min 162 -3473.48 -508963.32 

Story1 B19 Envelope Min 209.333 -3195.16 -363468.88 

Story1 B19 Envelope Min 256.667 -2916.84 -227854.79 

Story1 B19 Envelope Min 304 -2638.52 -102121.07 

Story1 B19 Envelope Min 351.333 -2360.2 13732.29 

Story1 B19 Envelope Min 398.667 -2134.5 91836.06 

Story1 B19 Envelope Min 446 -1925.76 -28577.04 

Story1 B19 Envelope Min 493.333 -1717.02 -158870.49 

Story1 B19 Envelope Min 540.667 -1508.28 -299044.31 

Story1 B19 Envelope Min 588 -1299.54 -450580.27 

Story1 B19 Envelope Min 635.333 -1090.8 -627825.84 

Story1 B19 Envelope Min 682.667 -882.06 -818245.22 

Story1 B19 Envelope Min 730 -673.32 -1021838.42 

Story1 B20 Envelope Max 20 1309.72 740207.69 

Story1 B20 Envelope Max 67.333 1437.52 675212.62 

Story1 B20 Envelope Max 114.667 1565.32 604168.35 

Story1 B20 Envelope Max 162 1693.12 532976.12 

Story1 B20 Envelope Max 209.333 1820.92 455976.8 

Story1 B20 Envelope Max 256.667 1948.72 370911.87 

Story1 B20 Envelope Max 304 2076.52 277781.34 

Story1 B20 Envelope Max 351.333 2223.63 176585.21 



Story1 B20 Envelope Max 398.667 2394.03 84863.78 

Story1 B20 Envelope Max 446 2564.43 163517.08 

Story1 B20 Envelope Max 493.333 2734.83 244022.04 

Story1 B20 Envelope Max 540.667 2905.23 317872.57 

Story1 B20 Envelope Max 588 3075.63 392234.18 

Story1 B20 Envelope Max 635.333 3246.03 460546.59 

Story1 B20 Envelope Max 682.667 3416.43 522809.8 

Story1 B20 Envelope Max 730 3586.83 579023.8 

Story1 B20 Envelope Min 20 -3319.61 -924047.02 

Story1 B20 Envelope Min 67.333 -3149.21 -770974.66 

Story1 B20 Envelope Min 114.667 -2978.81 -625967.9 

Story1 B20 Envelope Min 162 -2808.41 -494927.99 

Story1 B20 Envelope Min 209.333 -2638.01 -372195.78 

Story1 B20 Envelope Min 256.667 -2467.61 -255512.77 

Story1 B20 Envelope Min 304 -2297.21 -144878.96 

Story1 B20 Envelope Min 351.333 -2146.12 -40294.34 

Story1 B20 Envelope Min 398.667 -2018.32 50618.02 

Story1 B20 Envelope Min 446 -1890.52 -62793.65 

Story1 B20 Envelope Min 493.333 -1762.72 -182254.52 

Story1 B20 Envelope Min 540.667 -1634.92 -309175.77 

Story1 B20 Envelope Min 588 -1507.12 -450722.89 

Story1 B20 Envelope Min 635.333 -1379.32 -600335.61 

Story1 B20 Envelope Min 682.667 -1251.52 -758013.94 

Story1 B20 Envelope Min 730 -1123.72 -923757.86 

Story1 B21 Envelope Max 20 549.77 466367.4 

Story1 B21 Envelope Max 70 1477.22 417928.75 

Story1 B21 Envelope Max 120 2404.67 355767.82 

Story1 B21 Envelope Max 120 -984.48 367580.49 

Story1 B21 Envelope Max 160 -242.52 429841.85 

Story1 B21 Envelope Max 200 499.44 451362.72 

Story1 B21 Envelope Max 240 1241.4 437433.23 

Story1 B21 Envelope Max 240 -1436.32 406612.75 

Story1 B21 Envelope Max 280 -694.36 500404.21 

Story1 B21 Envelope Max 320 47.6 587062.36 

Story1 B21 Envelope Max 360 789.56 678205.52 

Story1 B21 Envelope Max 360 8834.71 924730.85 

Story1 B21 Envelope Max 405 9980.54 806958.11 

Story1 B21 Envelope Max 450 11126.36 705991.01 

Story1 B21 Envelope Max 495 12272.19 572764.52 

Story1 B21 Envelope Max 540 13418.01 491964.13 

Story1 B21 Envelope Max 585 14563.84 374728.76 

Story1 B21 Envelope Min 20 -15756.79 -1687397.51 

Story1 B21 Envelope Min 70 -14483.65 -933622.49 

Story1 B21 Envelope Min 120 -13210.51 -276154.7 

Story1 B21 Envelope Min 120 -5202.81 -344408.9 

Story1 B21 Envelope Min 160 -4184.3 -194388.26 



Story1 B21 Envelope Min 200 -3165.78 -74046.01 

Story1 B21 Envelope Min 240 -2147.27 11327.72 

Story1 B21 Envelope Min 240 -6082.17 1498.58 

Story1 B21 Envelope Min 280 -5063.66 173237.33 

Story1 B21 Envelope Min 320 -4045.14 315297.68 

Story1 B21 Envelope Min 360 -3026.63 366883.23 

Story1 B21 Envelope Min 360 -1150.94 499719.99 

Story1 B21 Envelope Min 405 -316.24 158793.42 

Story1 B21 Envelope Min 450 518.47 -219694.88 

Story1 B21 Envelope Min 495 1353.17 -655047.69 

Story1 B21 Envelope Min 540 2187.88 -1231950.49 

Story1 B21 Envelope Min 585 3022.58 -1861542.21 

Story1 B22 Envelope Max 20 6055.8 1442978.8 

Story1 B22 Envelope Max 67.143 6963.77 1141261.53 

Story1 B22 Envelope Max 114.286 7871.75 817339.11 

Story1 B22 Envelope Max 161.429 8779.72 434243.99 

Story1 B22 Envelope Max 208.571 10009.03 249000.02 

Story1 B22 Envelope Max 255.714 11264.21 581577.24 

Story1 B22 Envelope Max 302.857 12519.39 884632.37 

Story1 B22 Envelope Max 350 13774.56 1154933.88 

Story1 B22 Envelope Min 20 -12702.97 -1673035.9 

Story1 B22 Envelope Min 67.143 -11447.79 -1108940.64 

Story1 B22 Envelope Min 114.286 -10192.61 -624617.31 

Story1 B22 Envelope Min 161.429 -8937.44 -183098.33 

Story1 B22 Envelope Min 208.571 -8003.6 -41407.59 

Story1 B22 Envelope Min 255.714 -7095.63 -519515.1 

Story1 B22 Envelope Min 302.857 -6187.65 -1070077.61 

Story1 B22 Envelope Min 350 -5279.68 -1689863.55 

Story1 B23 Envelope Max 20 4906.28 1142702.62 

Story1 B23 Envelope Max 62 5826.71 917309.87 

Story1 B23 Envelope Max 104 6747.14 682598.41 

Story1 B23 Envelope Max 146 7667.57 407766.34 

Story1 B23 Envelope Max 188 8588 373412.33 

Story1 B23 Envelope Max 230 9712.32 716058.71 

Story1 B23 Envelope Max 230 4454.92 485986.18 

Story1 B23 Envelope Max 265 5510.7 498964.82 

Story1 B23 Envelope Max 300 6566.47 496628.23 

Story1 B23 Envelope Max 300 12644.71 511833.23 

Story1 B23 Envelope Max 350 14152.96 786803.41 

Story1 B23 Envelope Min 20 -13861.62 -1532206.11 

Story1 B23 Envelope Min 62 -12594.69 -976623.57 

Story1 B23 Envelope Min 104 -11327.76 -503591.43 

Story1 B23 Envelope Min 146 -10060.83 -82307.8 

Story1 B23 Envelope Min 188 -8793.9 6628.64 

Story1 B23 Envelope Min 230 -7730.86 -373304.43 

Story1 B23 Envelope Min 230 -1613.33 -271836.05 



Story1 B23 Envelope Min 265 -846.3 -416169.62 

Story1 B23 Envelope Min 300 -79.28 -608985.96 

Story1 B23 Envelope Min 300 -6497.56 -657818.9 

Story1 B23 Envelope Min 350 -5401.81 -1305246.2 

Story1 B24 Envelope Max 20 5822.81 1252017.37 

Story1 B24 Envelope Max 67.143 6431.24 963171.92 

Story1 B24 Envelope Max 114.286 7039.66 669968.68 

Story1 B24 Envelope Max 161.429 7648.09 338271.1 

Story1 B24 Envelope Max 208.571 8426.11 252376.38 

Story1 B24 Envelope Max 255.714 9352.85 579046.11 

Story1 B24 Envelope Max 302.857 10279.58 869682.78 

Story1 B24 Envelope Max 350 11206.31 1154484.9 

Story1 B24 Envelope Min 20 -11099.66 -1491191.58 

Story1 B24 Envelope Min 67.143 -10172.93 -989766.24 

Story1 B24 Envelope Min 114.286 -9246.19 -556354.94 

Story1 B24 Envelope Min 161.429 -8319.46 -156821.12 

Story1 B24 Envelope Min 208.571 -7562.32 -75462 

Story1 B24 Envelope Min 255.714 -6953.9 -479039.16 

Story1 B24 Envelope Min 302.857 -6345.47 -918955.08 

Story1 B24 Envelope Min 350 -5737.04 -1425408.28 

Story1 B25 Envelope Max 20 -1486.72 414274.4 

Story1 B25 Envelope Max 69.091 -625.18 466111.92 

Story1 B25 Envelope Max 118.182 236.37 475655.4 

Story1 B25 Envelope Max 167.273 1097.91 486902.58 

Story1 B25 Envelope Max 216.364 1959.46 448860.44 

Story1 B25 Envelope Max 265.455 2821.01 489897.97 

Story1 B25 Envelope Max 314.545 3762.73 564557.72 

Story1 B25 Envelope Max 363.636 4957.85 690493.34 

Story1 B25 Envelope Max 412.727 6152.96 757784.38 

Story1 B25 Envelope Max 461.818 7348.08 766405.99 

Story1 B25 Envelope Max 510.909 8543.2 757226.14 

Story1 B25 Envelope Max 560 9738.32 726134.1 

Story1 B25 Envelope Min 20 -10334.13 -1423288.23 

Story1 B25 Envelope Min 69.091 -9139.01 -945311.12 

Story1 B25 Envelope Min 118.182 -7943.89 -526003.45 

Story1 B25 Envelope Min 167.273 -6748.78 -209362.98 

Story1 B25 Envelope Min 216.364 -5553.66 55603.33 

Story1 B25 Envelope Min 265.455 -4358.54 250210.66 

Story1 B25 Envelope Min 314.545 -3243.6 90863.93 

Story1 B25 Envelope Min 363.636 -2382.05 -111037.98 

Story1 B25 Envelope Min 412.727 -1520.51 -355258.81 

Story1 B25 Envelope Min 461.818 -658.96 -641773.68 

Story1 B25 Envelope Min 510.909 202.58 -1011450.59 

Story1 B25 Envelope Min 560 1064.13 -1460178.79 

Story1 B26 Envelope Max 20 2520.02 847740.12 

Story1 B26 Envelope Max 69.091 2760.82 718119.49 



Story1 B26 Envelope Max 118.182 3001.61 576678.21 

Story1 B26 Envelope Max 167.273 3242.4 432868.1 

Story1 B26 Envelope Max 216.364 3483.19 277377.2 

Story1 B26 Envelope Max 265.455 3723.98 118357.88 

Story1 B26 Envelope Max 314.545 3970.04 293963.77 

Story1 B26 Envelope Max 363.636 4291.1 476727.83 

Story1 B26 Envelope Max 412.727 4612.15 643731.04 

Story1 B26 Envelope Max 461.818 4933.21 794973.38 

Story1 B26 Envelope Max 510.909 5254.26 936605.92 

Story1 B26 Envelope Max 560 5575.32 1074316.38 

Story1 B26 Envelope Min 20 -5809.83 -1133598.67 

Story1 B26 Envelope Min 69.091 -5488.77 -856269.45 

Story1 B26 Envelope Min 118.182 -5167.72 -594701.08 

Story1 B26 Envelope Min 167.273 -4846.66 -358345.4 

Story1 B26 Envelope Min 216.364 -4525.61 -137890.42 

Story1 B26 Envelope Min 265.455 -4204.55 70424.98 

Story1 B26 Envelope Min 314.545 -3888.77 -107293.35 

Story1 B26 Envelope Min 363.636 -3647.98 -307837.85 

Story1 B26 Envelope Min 412.727 -3407.19 -520203 

Story1 B26 Envelope Min 461.818 -3166.4 -744388.79 

Story1 B26 Envelope Min 510.909 -2925.61 -986546.28 

Story1 B26 Envelope Min 560 -2684.82 -1252363.2 

Story1 B27 Envelope Max 20 -871.65 624811.72 

Story1 B27 Envelope Max 67.083 -123.3 648234.48 

Story1 B27 Envelope Max 114.167 625.04 636422.79 

Story1 B27 Envelope Max 161.25 1373.38 627531.8 

Story1 B27 Envelope Max 208.333 2121.72 580000.07 

Story1 B27 Envelope Max 255.417 2870.07 483868.99 

Story1 B27 Envelope Max 302.5 3618.41 478642.01 

Story1 B27 Envelope Max 349.583 4622.22 557514.52 

Story1 B27 Envelope Max 396.667 5654.42 663813.5 

Story1 B27 Envelope Max 443.75 6686.62 721513.13 

Story1 B27 Envelope Max 490.833 7718.81 730613.42 

Story1 B27 Envelope Max 537.917 8751.01 749184.93 

Story1 B27 Envelope Max 585 9783.21 733256.73 

Story1 B27 Envelope Min 20 -9999.17 -1547360.03 

Story1 B27 Envelope Min 67.083 -8966.97 -1100865.63 

Story1 B27 Envelope Min 114.167 -7934.77 -702970.57 

Story1 B27 Envelope Min 161.25 -6902.57 -391830.03 

Story1 B27 Envelope Min 208.333 -5870.37 -125882.56 

Story1 B27 Envelope Min 255.417 -4838.17 104830.46 

Story1 B27 Envelope Min 302.5 -3805.98 236831.4 

Story1 B27 Envelope Min 349.583 -3029.24 48847.4 

Story1 B27 Envelope Min 396.667 -2280.9 -174371.05 

Story1 B27 Envelope Min 443.75 -1532.56 -432823.97 

Story1 B27 Envelope Min 490.833 -784.22 -726511.34 



Story1 B27 Envelope Min 537.917 -35.87 -1113503.74 

Story1 B27 Envelope Min 585 712.47 -1549830.24 

Story1 B28 Envelope Max 20 999.45 766746.66 

Story1 B28 Envelope Max 67.333 1208.19 714499.21 

Story1 B28 Envelope Max 114.667 1416.93 652371.4 

Story1 B28 Envelope Max 162 1625.67 587549.09 

Story1 B28 Envelope Max 209.333 1834.41 517164.28 

Story1 B28 Envelope Max 256.667 2043.15 433605.66 

Story1 B28 Envelope Max 304 2251.89 336873.23 

Story1 B28 Envelope Max 351.333 2461.12 226966.98 

Story1 B28 Envelope Max 398.667 2739.44 154861.06 

Story1 B28 Envelope Max 446 3017.76 252469.1 

Story1 B28 Envelope Max 493.333 3296.08 336903.32 

Story1 B28 Envelope Max 540.667 3574.4 408163.73 

Story1 B28 Envelope Max 588 3852.72 474095.31 

Story1 B28 Envelope Max 635.333 4131.04 537145.45 

Story1 B28 Envelope Max 682.667 4409.36 590315.23 

Story1 B28 Envelope Max 730 4687.68 633604.66 

Story1 B28 Envelope Min 20 -4427.86 -1100260.52 

Story1 B28 Envelope Min 67.333 -4149.54 -897261.98 

Story1 B28 Envelope Min 114.667 -3871.22 -707437.25 

Story1 B28 Envelope Min 162 -3592.9 -537972.19 

Story1 B28 Envelope Min 209.333 -3314.58 -385998.8 

Story1 B28 Envelope Min 256.667 -3036.26 -243905.78 

Story1 B28 Envelope Min 304 -2757.94 -111693.12 

Story1 B28 Envelope Min 351.333 -2480.12 10639.19 

Story1 B28 Envelope Min 398.667 -2271.38 72116.99 

Story1 B28 Envelope Min 446 -2062.64 -59173.34 

Story1 B28 Envelope Min 493.333 -1853.9 -200344.03 

Story1 B28 Envelope Min 540.667 -1645.16 -351395.07 

Story1 B28 Envelope Min 588 -1436.42 -520171.46 

Story1 B28 Envelope Min 635.333 -1227.68 -709120.59 

Story1 B28 Envelope Min 682.667 -1018.94 -911243.53 

Story1 B28 Envelope Min 730 -810.2 -1126540.28 

Story1 B29 Envelope Max 20 -1431.85 543571.92 

Story1 B29 Envelope Max 69.091 -486.36 590655.46 

Story1 B29 Envelope Max 118.182 459.13 591323.99 

Story1 B29 Envelope Max 167.273 1404.62 599717.91 

Story1 B29 Envelope Max 216.364 2350.11 546566.34 

Story1 B29 Envelope Max 265.455 3295.6 539028.54 

Story1 B29 Envelope Max 314.545 4350.33 604864.47 

Story1 B29 Envelope Max 363.636 5657.38 747463.39 

Story1 B29 Envelope Max 412.727 6964.42 825898.26 

Story1 B29 Envelope Max 461.818 8271.47 840169.08 

Story1 B29 Envelope Max 510.909 9578.51 835795.93 

Story1 B29 Envelope Max 560 10885.56 806972.03 



Story1 B29 Envelope Min 20 -11400.59 -1598174.08 

Story1 B29 Envelope Min 69.091 -10093.54 -1070590.86 

Story1 B29 Envelope Min 118.182 -8786.5 -607171.7 

Story1 B29 Envelope Min 167.273 -7479.45 -262056.98 

Story1 B29 Envelope Min 216.364 -6172.41 34024.18 

Story1 B29 Envelope Min 265.455 -4865.36 283690.32 

Story1 B29 Envelope Min 314.545 -3667.56 129848.03 

Story1 B29 Envelope Min 363.636 -2722.06 -101558.48 

Story1 B29 Envelope Min 412.727 -1776.57 -379380 

Story1 B29 Envelope Min 461.818 -831.08 -703616.53 

Story1 B29 Envelope Min 510.909 114.41 -1119788.15 

Story1 B29 Envelope Min 560 1059.9 -1622088.07 

Story1 B30 Envelope Max 0 -2527.97 4226.85 

Story1 B30 Envelope Max 46 -1516.16 169315.65 

Story1 B30 Envelope Max 92 -504.34 275032.74 

Story1 B30 Envelope Max 138 84.12 314152.41 

Story1 B30 Envelope Max 184 468.32 318164.6 

Story1 B30 Envelope Max 230 1002.75 290335.23 

Story1 B30 Envelope Max 230 306.81 128078.41 

Story1 B30 Envelope Max 265 732.22 111667.5 

Story1 B30 Envelope Max 300 1258.9 77275.74 

Story1 B30 Envelope Max 300 975.58 72888.72 

Story1 B30 Envelope Max 335 1382.21 33287.83 

Story1 B30 Envelope Max 370 1876.54 -7106.77 

Story1 B30 Envelope Min 0 -4727.55 -19293.51 

Story1 B30 Envelope Min 46 -3107.98 94933.82 

Story1 B30 Envelope Min 92 -1488.41 142910.88 

Story1 B30 Envelope Min 138 -488.06 148765.79 

Story1 B30 Envelope Min 184 -21.54 137621.64 

Story1 B30 Envelope Min 230 294.76 111927.88 

Story1 B30 Envelope Min 230 -5 50796.81 

Story1 B30 Envelope Min 265 235.66 44840.71 

Story1 B30 Envelope Min 300 476.32 27805.67 

Story1 B30 Envelope Min 300 242.27 24498.58 

Story1 B30 Envelope Min 335 482.93 10490.33 

Story1 B30 Envelope Min 370 723.59 -26065.76 

 

 دوم )خرپشته( تیرهای طبقه  -

TABLE:  Beam Forces    

Story Beam Load Case/Combo Station V2 M3 

   cm kgf kgf-cm 

Story2 B18 Envelope Max 20 1072.83 458278.33 

Story2 B18 Envelope Max 67.083 1199.95 404810.26 

Story2 B18 Envelope Max 114.167 1327.08 345335.27 



Story2 B18 Envelope Max 161.25 1454.2 281791.05 

Story2 B18 Envelope Max 208.333 1581.33 215987.44 

Story2 B18 Envelope Max 255.417 1708.45 142194.54 

Story2 B18 Envelope Max 302.5 1835.58 63319.83 

Story2 B18 Envelope Max 349.583 1990.54 133772.66 

Story2 B18 Envelope Max 396.667 2160.04 212634.33 

Story2 B18 Envelope Max 443.75 2329.54 283506.87 

Story2 B18 Envelope Max 490.833 2499.04 346642.01 

Story2 B18 Envelope Max 537.917 2668.54 409816.53 

Story2 B18 Envelope Max 585 2838.04 466983.88 

Story2 B18 Envelope Min 20 -2945.64 -641581.18 

Story2 B18 Envelope Min 67.083 -2776.14 -506920.07 

Story2 B18 Envelope Min 114.167 -2606.64 -380216.98 

Story2 B18 Envelope Min 161.25 -2437.14 -263409.8 

Story2 B18 Envelope Min 208.333 -2267.64 -158308.6 

Story2 B18 Envelope Min 255.417 -2098.14 -59183.7 

Story2 B18 Envelope Min 302.5 -1928.64 33960.49 

Story2 B18 Envelope Min 349.583 -1786.98 -41995.43 

Story2 B18 Envelope Min 396.667 -1659.85 -137423.13 

Story2 B18 Envelope Min 443.75 -1532.73 -238828.15 

Story2 B18 Envelope Min 490.833 -1405.6 -346462.42 

Story2 B18 Envelope Min 537.917 -1278.48 -468102.94 

Story2 B18 Envelope Min 585 -1151.35 -597703.38 

Story2 B21 Envelope Max 20 1069.13 454390.56 

Story2 B21 Envelope Max 67.083 1196.26 401205.19 

Story2 B21 Envelope Max 114.167 1323.38 341948.33 

Story2 B21 Envelope Max 161.25 1450.51 276637.04 

Story2 B21 Envelope Max 208.333 1577.63 210608.25 

Story2 B21 Envelope Max 255.417 1704.76 136651.54 

Story2 B21 Envelope Max 302.5 1831.88 54697.27 

Story2 B21 Envelope Max 349.583 1992.45 120196.86 

Story2 B21 Envelope Max 396.667 2161.95 197232.48 

Story2 B21 Envelope Max 443.75 2331.45 266256.18 

Story2 B21 Envelope Max 490.833 2500.95 331374.38 

Story2 B21 Envelope Max 537.917 2670.45 392876.69 

Story2 B21 Envelope Max 585 2839.95 448309.15 

Story2 B21 Envelope Min 20 -2905.19 -641908.21 

Story2 B21 Envelope Min 67.083 -2735.69 -509281.83 

Story2 B21 Envelope Min 114.167 -2566.19 -384544.2 

Story2 B21 Envelope Min 161.25 -2396.69 -267712.91 

Story2 B21 Envelope Min 208.333 -2227.19 -164125.41 

Story2 B21 Envelope Min 255.417 -2057.69 -66571.82 

Story2 B21 Envelope Min 302.5 -1888.19 25017 

Story2 B21 Envelope Min 349.583 -1752.14 -44810.91 

Story2 B21 Envelope Min 396.667 -1625.01 -140138.24 

Story2 B21 Envelope Min 443.75 -1497.89 -241417.56 



Story2 B21 Envelope Min 490.833 -1370.76 -352755.83 

Story2 B21 Envelope Min 537.917 -1243.64 -474443.16 

Story2 B21 Envelope Min 585 -1116.51 -604026.13 

Story2 B23 Envelope Max 20 440.19 352684.58 

Story2 B23 Envelope Max 67.143 1132.2 318199.31 

Story2 B23 Envelope Max 114.286 1824.21 272451.5 

Story2 B23 Envelope Max 161.429 2516.22 184094.59 

Story2 B23 Envelope Max 208.571 3366.91 220890.55 

Story2 B23 Envelope Max 255.714 4325.53 302613.59 

Story2 B23 Envelope Max 302.857 5284.15 342552.11 

Story2 B23 Envelope Max 350 6242.77 372767.37 

Story2 B23 Envelope Min 20 -6047.1 -557913.68 

Story2 B23 Envelope Min 67.143 -5088.48 -298002.6 

Story2 B23 Envelope Min 114.286 -4129.87 -104647.13 

Story2 B23 Envelope Min 161.429 -3171.25 56091.86 

Story2 B23 Envelope Min 208.571 -2371.32 8676.16 

Story2 B23 Envelope Min 255.714 -1679.31 -158891.48 

Story2 B23 Envelope Min 302.857 -987.3 -362491.3 

Story2 B23 Envelope Min 350 -295.29 -634184.19 

Story2 B24 Envelope Max 20 668.88 395249.38 

Story2 B24 Envelope Max 67.143 1360.89 347605.99 

Story2 B24 Envelope Max 114.286 2052.9 292049.42 

Story2 B24 Envelope Max 161.429 2744.91 191293.92 

Story2 B24 Envelope Max 208.571 3574.98 225879.96 

Story2 B24 Envelope Max 255.714 4533.6 324128.76 

Story2 B24 Envelope Max 302.857 5492.22 378108.19 

Story2 B24 Envelope Max 350 6450.83 423877.25 

Story2 B24 Envelope Min 20 -6397.64 -619023.39 

Story2 B24 Envelope Min 67.143 -5439.02 -340211.45 

Story2 B24 Envelope Min 114.286 -4480.4 -131303.67 

Story2 B24 Envelope Min 161.429 -3521.79 44985.8 

Story2 B24 Envelope Min 208.571 -2701.23 8116.57 

Story2 B24 Envelope Min 255.714 -2009.22 -170232.46 

Story2 B24 Envelope Min 302.857 -1317.21 -382129.09 

Story2 B24 Envelope Min 350 -625.2 -663632.22 

 

 

 

 

 



 DCRمحاسبه  -

 ها ستون -

 نیروی محوری  -

DCR Values For Axial Force Actions of the Columns (P) 
     

Story 1 

 Pc DCR ترکیب بار  Pud شماره عضو 

C2 28525.73 Envelope 437567.2 0.065191655 

C3 32914.35 Envelope 437567.2 0.075221246 

C6 17453.88 Envelope 437567.2 0.039888456 

C7 14470.77 Envelope 437567.2 0.033070966 

C8 21490.91 Envelope 437567.2 0.049114536 

C9 15521.04 Envelope 437567.2 0.035471214 

C10 21604.07 Envelope 437567.2 0.049373148 

C12 16003.95 Envelope 437567.2 0.036574839 

C13 32286.35 Envelope 437567.2 0.073786038 
     

     

Story 2 

 Pc DCR ترکیب بار  Pud شماره عضو 

C2 9312.9 Envelope 437567.2 0.021283359 

C3 9533.49 Envelope 437567.2 0.021787488 

C12 9378.52 Envelope 437567.2 0.021433325 

C13 9281.8 Envelope 437567.2 0.021212285 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ( V2نیروی برشی ) -

DCR Values For Shear Force Actions of the Columns (V2) 
     

Story 1 

 VC2 DCR ترکیب بار  Vud2 شماره عضو 

C2 18263.15 Envelope 26392.82 0.691974181 

C3 20043.77 Envelope 26392.82 0.759440257 

C6 16223 Envelope 26392.82 0.614674749 

C7 13666.85 Envelope 26392.82 0.517824545 

C8 13818.25 Envelope 26392.82 0.523560953 

C9 15383.49 Envelope 26392.82 0.582866477 

C10 20446.58 Envelope 26392.82 0.774702362 

C12 19546.05 Envelope 26392.82 0.740582098 

C13 17435.94 Envelope 26392.82 0.660631945 
     

     

Story 2 

 VC2 DCR ترکیب بار  vud2 شماره عضو 

C2 2512.33 Envelope 26392.82 0.095189904 

C3 2221.45 Envelope 26392.82 0.084168725 

C12 2866.31 Envelope 26392.82 0.108601885 

C13 2609.88 Envelope 26392.82 0.098885985 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ( V3نیروی برشی ) -

DCR Values For Shear Force Actions of the Columns (V3) 
     

Story 1 

 VC3 DCR ترکیب بار  Vud3 شماره عضو 

C2 17921.6 Envelope 26392.82 0.679033161 

C3 18458.68 Envelope 26392.82 0.699382635 

C6 13741.54 Envelope 26392.82 0.520654481 

C7 17025.94 Envelope 26392.82 0.645097417 

C8 19420.71 Envelope 26392.82 0.735833079 

C9 14518.71 Envelope 26392.82 0.550100747 

C10 12906.36 Envelope 26392.82 0.489010269 

C12 20447.07 Envelope 26392.82 0.774720928 

C13 18265.05 Envelope 26392.82 0.69204617 
     

     

Story 2 

 VC3 DCR ترکیب بار  vud3 شماره عضو 

C2 2559.79 Envelope 26392.82 0.09698812 

C3 3858.02 Envelope 26392.82 0.146176877 

C12 4455.6 Envelope 26392.82 0.168818641 

C13 1989.53 Envelope 26392.82 0.075381486 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ( M2نیروی خمشی ) -

DCR Values For Moment Force Actions of the Columns (M2) 
     

Story 1 

 MC2 DCR ترکیب بار  Mud2 شماره عضو 

C2 4169859.93 Envelope 2239030 1.862351076 

C3 4182641.94 Envelope 2239030 1.868059803 

C6 3685301.68 Envelope 2239030 1.645936714 

C7 4169557.41 Envelope 2239030 1.862215964 

C8 4463446.09 Envelope 2239030 1.993473107 

C9 3897608.38 Envelope 2239030 1.740757551 

C10 3546507.73 Envelope 2239030 1.583948286 

C12 4422898.49 Envelope 2239030 1.975363657 

C13 4210686.55 Envelope 2239030 1.880585142 
     

     

Story 2 

 MC2 DCR ترکیب بار  Mud2 شماره عضو 

C2 1108605.68 Envelope 2239030 0.495127658 

C3 1368300.95 Envelope 2239030 0.611113272 

C12 784975.81 Envelope 2239030 0.350587446 

C13 649078.6 Envelope 2239030 0.289892766 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ( M3نیروی خمشی ) -

DCR Values For Moment Force Actions of the Columns (M3) 
     

Story 1 

 MC3 DCR ترکیب بار  Mud3 شماره عضو 

C2 3965936.67 Envelope 2239030 1.771274467 

C3 4177469.67 Envelope 2239030 1.865749753 

C6 3452477.92 Envelope 2239030 1.541952506 

C7 3387757.73 Envelope 2239030 1.513047047 

C8 3243798.26 Envelope 2239030 1.448751584 

C9 3555974.13 Envelope 2239030 1.588176188 

C10 4202145.2 Envelope 2239030 1.876770387 

C12 3968023.24 Envelope 2239030 1.772206375 

C13 3712057.34 Envelope 2239030 1.657886379 
     

     

Story 2 

 MC3 DCR ترکیب بار  Mud3 شماره عضو 

C2 978791.78 Envelope 2239030 0.437149918 

C3 483010.38 Envelope 2239030 0.21572305 

C12 349280.99 Envelope 2239030 0.155996565 

C13 938946.26 Envelope 2239030 0.419354033 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تیرها  -

 نیروی برشی  -

DCR Values For Shear Force Actions of the Beams (V) 
     

Story 1 

 Vc DCR ترکیب بار  Vu شماره عضو 

B18 8381.43 Envelope 23459.38 0.357274148 

B19 4440.42 Envelope 23459.38 0.189281217 

B20 3586.83 Envelope 23459.38 0.152895345 

B21 15756.79 Envelope 23459.38 0.671662678 

B22 13774.56 Envelope 23459.38 0.587166413 

B23 14152.96 Envelope 23459.38 0.603296421 

B24 11206.31 Envelope 23459.38 0.477689947 

B25 10334.13 Envelope 23459.38 0.440511642 

B26 5809.83 Envelope 23459.38 0.247654883 

B27 9999.17 Envelope 23459.38 0.426233345 

B28 4687.68 Envelope 23459.38 0.199821138 

B29 11400.59 Envelope 23459.38 0.485971496 

B30 4727.55 Envelope 23459.38 0.201520671 
     

     

     

     

Story 2 

 Vc DCR ترکیب بار  Vu شماره عضو 

B18 2945.64 Envelope 23459.38 0.125563421 

B21 2905.19 Envelope 23459.38 0.123839164 

B23 6242.77 Envelope 23459.38 0.266109761 

B24 6450.83 Envelope 23459.38 0.274978708 

 

 

 

 

 

 

 



 نیروی خمشی  -

DCR Values For Moment Force Actions of the Beams (M) 
     

Story 1 

 Mc DCR ترکیب بار  Mu شماره عضو 

B18 1338645.34 Envelope 831199.1 1.610499025 

B19 1055367.53 Envelope 831199.1 1.269692821 

B20 924047.02 Envelope 831199.1 1.111703586 

B21 1861542.21 Envelope 831199.1 2.239586412 

B22 1689863.55 Envelope 831199.1 2.033043046 

B23 1532206.11 Envelope 831199.1 1.843368346 

B24 1491191.58 Envelope 831199.1 1.794024536 

B25 1460178.79 Envelope 831199.1 1.756713632 

B26 1252363.2 Envelope 831199.1 1.506694605 

B27 1549830.24 Envelope 831199.1 1.864571605 

B28 1126540.28 Envelope 831199.1 1.355319417 

B29 1622088.07 Envelope 831199.1 1.951503641 

B30 318164.6 Envelope 831199.1 0.382777845 
     

     

     

     

Story 2 

 Mc DCR ترکیب بار  Mu شماره عضو 

B18 641581.18 Envelope 831199.1 0.771874248 

B21 641908.21 Envelope 831199.1 0.772267691 

B23 557913.68 Envelope 831199.1 0.671215452 

B24 663632.22 Envelope 831199.1 0.798403439 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 کنترل واژگونی 

 کنترل واژگونی  -

TABLE:  CENTERS OF MASS AND RIGIDITY         

STORY Diaphragm Mass X Mass Y XCM YCM Cumulative X Cumulative Y XCCM YCCM XCR YCR 

  kgf-s²/cm kgf-s²/cm cm cm kgf-s²/cm kgf-s²/cm cm cm cm cm 

STORY1 D1 111.8582 111.8582 446.695 724.521 111.8582 111.8582 446.695 724.521 425.829 715.138 

 

𝑊 = 111.8582 × 981 = 109733 𝐾𝑔 

X  لنگر  مقاوم  جهت ∶  𝑀𝑅 = 𝑊. 𝑋𝐶𝐶𝑀 = 109733 × 446.695 = 49017182 𝐾𝑔𝑓. 𝑐𝑚 

Y  لنگر  مقاوم  جهت ∶  𝑀𝑅 = 𝑊. 𝑌𝐶𝐶𝑀 = 109733 × 724.521 = 79503862 𝐾𝑔𝑓. 𝑚 

 

TABLE:  STORY FORCES      

STORY Load Case/Combo Location VX VY MX MY 

   kgf kgf kgf-m kgf-m 

STORY1 EX Bottom -21116.36 0 0.55 -74598.64 

STORY1 EY Bottom 0 -21116.36 74519.19 2.15 

 

𝑋  لنگر  واژگونی  جهت ∶  𝑀𝑜 = 𝑀𝑌 + 𝑉𝑋ℎ𝑓 = 74598.64 + (21116.36 × 50) = 1130417 𝐾𝑔𝑓. 𝑐𝑚 

𝑌  لنگر  واژگونی  جهت ∶  𝑀𝑜 = 𝑀𝑋 + 𝑉𝑌ℎ𝑓 = 74519.19 + (21116.36 × 50) = 1130337 𝐾𝑔𝑓. 𝑐𝑚 

𝑋  کنترل  واژگونی جهت ∶  𝑀𝑅 = 49017100 𝐾𝑔𝑓. 𝑚 > 𝑀𝑜 = 1130417 𝐾𝑔𝑓. 𝑚 

𝑌  کنترل  واژگونی جهت ∶  𝑀𝑅 = 39823826 𝐾𝑔𝑓. 𝑚 > 𝑀𝑜 = 1130337 𝐾𝑔𝑓. 𝑚 

 

 

 

 

 



 کنترل معیارهای پذیرش 

نیز داشتیم بنابراین تحلیل از نوع غیر خطی خواهد بود    ۲اعداد بزرگتر از    DCRبا توجه به اینکه در مقادیر  

 و تحلیل پوش آور برای سازه انجام خواهیم داد که مراحل زیر لازم است انجام گیرد. 

 تعیین تغییر مکان هدف: -

توان  ی م  یبیتقر  روش  کیسازه برآورد شود. به عنوان    یرخطینظرگرفتن رفتار غ  با در  دیصلب با  یهاافراگمیسازه با د  یهدف برا   رمکانییتغ

 محاسبه نمود.   زیر  هدف را از رابطه  رمکانییمقدار تغ

𝛿𝑡 = 𝐶0𝐶1𝐶2𝑆𝑎

𝑇𝑒
2

4𝜋2
𝑔                                                                           

 :𝐶0ضریب   -

از    یکیاست که برابر    یچند درجه آزاد  ستمیبام س  رمکانییبه تغ  یدرجه آزاد  کی  ستمیس  یفیط  رمکان ییارتباط تغی  اصلاح برا  بیضر

 شود: یم  انتخاب  ریز  ریمقاد

 مشارکت مود اول   بیضر   (۱

 زیر  مطابق جدول  یبیتقر  ریمقاد (۲

 𝐶0 بیمقدار ضر

 تعداد طبقات ساختمان  های برشی ساختمان ها سایر ساختمان

 توزیع نوع اول  توزیع بار یکنواخت  هر نوع توزیع بار 

0/۱ 0/۱ 0/۱ ۱ 

۲/۱ ۱5/۱ ۲/۱ ۲ 

3/۱ ۲/۱ ۲/۱ 3 

4/۱ ۲/۱ 3/۱ 5 

 و بیشتر  ۱0 3/۱ ۲/۱ 5/۱

 

 

 



 :𝐶1ضریب   -

 شود: محاسبه می  زیراین ضریب از رابطه  

𝐶1 = 1.0         𝑇𝑒 ≥ 𝑇𝑠        

𝐶1 =
[1.0 + [𝑅 − 1]

𝑇𝑠
𝑇𝑒

]

𝑅
         𝑇𝑒 ≥ 𝑇𝑠 

 شود. یمحاسبه م  زیر  نسبت مقاومت است که از رابطه  R  رابطه  نیدر اشود و    ۱کوچک تر از    دینبا  𝐶1  در هر صورت مقدار

                 𝑅 =
𝑆𝑎

𝑉𝑦 𝑊⁄
𝑐𝑚                                                                                     

 . جرم موثر در مود اول است  بیضر  𝑐𝑚  است و  𝑇𝑒  موثر  یزمان تناوب اصل  یبه ازا  یفیشتاب ط  𝑆𝑎  رابطه  نیدر ا

 :𝐶2ضریب   -

مقدار آن با    کند و  یآنها منظور م  یارتجاعریرفتار غ  ل یها به دلرمکانییرا بر تغ  یا سازه  یو مقاومت اعضا  یاثرات کاهش سختاین ضریب  

 شود. یم  نییتعزیر  استفاده از جدول

 𝐶2 بیمقدار ضر

 سطح عملکرد مورد انتظار 
𝑇 ≤ 0.1 𝑇 ≥ 𝑇𝑠  

 قاب نوع دو قاب نوع یک قاب نوع دو قاب نوع یک

 0/۱ 0/۱ 0/۱ 0/۱ وقفه   یاستفاده ب  تیقابل

 0/۱ ۱/۱ 0/۱ 3/۱ یجان  یمنیا

 0/۱ ۲/۱ 0/۱ 5/۱ زش ی آستانه فرور

 

شود که هنگام  یم  حمل  ییتوسط اعضا  یجانب  بار   %30  از  شیهستند که در آنها ب  یاسازه   یهاستمیشامل س  کینوع    یهاجدول قاب  نیدرا

ه  میبا اتصالات ن  یهاقاب  متقارب،   یشده با محورها   یمهاربند  یها قاب  ،یمعمول  یخمش  یهاو مقاومت دارند. قاب  یزلزله کاهش سخت

در برش از    ریپذشکلریغ  یوارها ید  مسلح و  ریغ  ییبنا  یوارهایشده اند، د  یکشش طراح  یلاغر که فقط برا  یبا مهاربندها  یهاصلب، قاب

  ی ابیبا استفاده از درون  𝐶2  مقدار  𝑻𝒔و    ۱/0بین    T  ریمقاد  یشوند. برا یاز نوع دو محسوب م  یاسازه   یها ستمیس  ریباشند. ساینوع م  نیا

 شود. یمحاسبه م  یخط

 



 :𝑆𝑎ضریب   -

 شود: محاسبه می  زیراین ضریب با استفاده از رابطه  

𝑆𝑎 = 𝐴𝐵𝐼                                                                                              

A نسبت شتاب مبنای طرح : 

B ضریب بازتاب ساختمان : 

I ضریب اهمیت ساختمان : 

برای محاسبه تغییرمکان هدف لازم است زمان تناوب اصلی سازه را به دست آوریم که برای این منظور زمان تناوب اصلی بعد از تحلیل 

تغییر   –باشد به همین سبب در ابتدا زمان تناوب تحلیلی را مد نظر قرار داده و بعد از به دست آوردن نمودار نیرو  غیرخطی سازه ممکن می

 مکان زمان تناوب اصلی را به دست آورده و تغییر مکان هدف را اصلاح خواهیم نمود.

 تغییر مکان هدف سازه مقدار 

1.5𝜹𝒕(𝒎) 𝜹𝒕(𝒎) 𝑺𝒂 I B A 𝑪𝟐 𝑪𝟏 𝑪𝟎 𝑻𝒆(𝒔𝒆𝒄)  جهت 

0.047 0.0313 0.9625 1.0 2.75 0.35 1.0 1.0 1.0 0.362 X 

0.042 0.0283 0.9625 1.0 2.75 0.35 1.0 1.0 1.0 0.344 Y 

 

 :تعریف بارها -

 

 تعریف بارهای لازم برای تحلیل پوش آور 

 الگوهای بار ثقلی

 الگوهای بار جانبی



 

 

 QG1تعریف بار  



 

 
 QG2تعریف بار  



 

 
 UniformX-QG1تعریف بار  



 

 
 UniformX-QG2تعریف بار  



 

 
 UniformY-QG1تعریف بار  



 

 
 UniformY-QG2تعریف بار  



 :پلاستیکاختصاص مفاصل  -

 

 مفاصل پلاستیک تیرها 

 

 ها مفاصل پلاستیک ستون

 

 

 

 

 

 



 بعد از انجام کارهای فوق سازه را تحلیل خواهیم نمود که نتایج آن عبارتنداز: 

 تشکیل مفاصل پلاستیک سازه -

 

 UniformX-QG1تشکیل مفاصل پلاستیک تحت بار 



 

 UniformX-QG2تشکیل مفاصل پلاستیک تحت بار 



 

 UniformY-QG1تشکیل مفاصل پلاستیک تحت بار 



 

 UniformY-QG2تشکیل مفاصل پلاستیک تحت بار 

شود که مفاصل پلاستیک تشکیل شده در حد سطح عملکرد مورد نظر ساختمان )یعنی  مشاهده می ✓

 قرار داشته فراتر نرفته است بنابراین سازه نیاز به مقاوم سازی نخواهد داشت.   IOو    LSسطح عملکرد(  

 

 

 



 منحنی پوش  -

 

 UniformX-QG1منحنی پوش تحت بار 



 

 UniformX-QG2منحنی پوش تحت بار 



 

 UniformY-QG1منحنی پوش تحت بار 



 

 UniformY-QG2منحنی پوش تحت بار 

همانطورکه از مفاصل پلاستیک مشاهده کردیم رفتار سازه عمدتا در حالت خطی بوده و از حدی فراتر   ✓

 شود. نرفته است و طبق نمودار پوش نیز همین نتیجه مشاهده می

 

 

 

 

 



 طراحی فونداسیون 

نواری پی   

40در  40ی: ستون ستون متصل به پ  

سانتیمتر  50در    50ابعاد مش بندی:   

𝑞𝑎 = 2.5 𝑘𝑔𝑓/𝑐𝑚2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ترکیبات بار کنترل فشار زیر خاک



 تعیین ابعاد مش بندی: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 بخش تنظیمات کاور پی: 

 

 

 

 

 

 



 نتایج طراحی پی:  

 نشست  -

 

Max Displacement = 0.285 cm < Allowable Displacement = 2.5 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نشست فونداسیون



 تنش -

 

 

Max Stress = 0.85 kgf/cm2 < Allowable Stress = 2.5 kgf/cm2 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

فونداسیون تنش  



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فونداسیون برش پانچ  


